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1. Introdugdo

O presente projeto tem como objetive a elaboracic de um
scftware didédtico de simulacdo e calculo de carga térmica em
ambientes definidos pelo usudrio através de uma interface
grafica simples e intuitiva. Para tanto, foi escolhido o
método CLTD/CLF (Cooling Load Temperature Differential /
Coocling Load Factor) para ¢ célculo estimado da carga
térmica, e a linguagem/plataforma Visual Basic/Windows como

ferramenta de programacdo.

1.1 Sobre o Método

O método CLTD/CLF consiste no uso de tabelas geradas
previamente pelo método TFM para a conversdoc de ganho de
calor em carga térmica. O método TFM (Transfer Function
Method) tem como objetivo definir fatores que levem em conta
o efeito de armazenamento térmico gquando se converte ganho de
calor em carga térmica. Estes fatores sdo conhecidos como
Rooms Transfer Functions e sdo obtidos através da analise de

resposta térmica de vadrios componentes.

1.2 Sobre a Linguagem / Plataforma

Por dquestdes de conveniéncia e praticidade foi escolhida a
plataforma Microsoft Windows, @por ser atualmente a mais
utilizada por usuarios residenciais, universitarios e
comerciais. Tal escolha permitiu a utilizacdo de programas
como o de planilhas eletrbénicas Excel (para a saida grafica),
Access (como banco de dados), e Visual Basic {para a
programacdo das rotinas propriamente ditas). Este ultimo foi

utilizado para a elaboracio do programa final por guestdes de
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praticidade, sobretudo em termos de integracdo com os demais

aplicativos (Excel e Access).

1.3 Pré-reguisitos

Para a wutilizacdo adequada do programa ¢é necesséaria a
existéncia, na estacdo em utilizacdo, do aplicativo Microsoft
Excel, o qual serd responsavel pela saida grafica {carga
térmica nas 24 horas do dia) do programa. Para a utilizacéo
completa de suas funcionalidades de expansdo (insercio de
novos valores nas tabelas) se faz também necessario o
aplicativo de banco de dados Access. Um completo e diddtico

Manual de Utilizacdo do programa serd apresentado adiante.

2, Descrigdo dos métodos TFM e CLTD/CLF

As rotinas bésicas para estimar a carga térmica maxima de um
espaco condicionado foram elaboradas em uma época em gue
todos os calculos tinham de ser feitos manualmente. Por esta
raz&o, anallses extensivas de fatores individuais nac faziam
parte da estimativa primdria. Hoje em dia, com a ajuda dos
computadores para o calculo de rotinas complexas, estes
fatores ou elementos individuais podem ser avaliados mais
profundamente e suas contribuicdes individuais incluidas nos
resultados finais. O método TFM torna possivel a estimativa
da carga térmica em um espaco condicionado hora a hora, 1isto
¢, no decorrer das 24 horas de um dia, podende~se entdo
prever as concdigdes necessarias naguele espaco para
diferentes sistemas, estratégias de controle e planejamento
de operacdo.

Os diferentes componentes serdo divididos em internos e

externos. Entende-se por internos todos os componentes que se
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encontrem dentro do ambiente, como pessocas, equipamentos,
ldmpadas; e externos os que delimitam o ambiente e s&o
paredes, janelas e teto. Um exemplo de célculo geral (todos

08 componentes} serd demonstrado no final desta secédo.

2.1 Componentes externos

2.1.1 Tetos

- FEguagdo: @=U.A. (CLTD), onde

C = Carga térmica, em Watts;
U = Coeficiente de transferéncia de calor, W/m2.°C;
A = Area da superficie, em m2;

CLTD = Conforme tabela do item 3.19

O CLTD corrigido é obtido a partir da seguinte equagdce, para
gualsguer condicdes iniciais (temperatura interna,

temperatura externa, K ou ajuste de cor, etc.):

- CLTDcorrigido = [(CLTD+LM).K + (25,5~tr)+(t0-29,4)].f

onde,
LM = Corregdo da Latitude/Més (HOR da tabela 3.20);
K = Ajuste de cor (K = 1 para cores claras ou
escuras em d4drea Jindustrial; K = 0,5 para cores
claras ou em drea rural);
(25,5-tr) = Corre¢do da temperatura interna;
(t0-29,4) = Correcdo da temperatura externa (t0 =
temperatura média do ar externo),
t = Fator usado para classificar o teto como tendo

ol ndo dutos acima do forro (f = 1 na auséncia de ‘
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dutos; f = 0,75 na existéncia de dutos ou

ventilacdo)}.

Obs.: Apesar de os dados da tabela 3.19 referirem-se apenas
ao hemisfério Norte, podemos calcular valores de correcdo
para o hemisfério Sul , bastando-se para 1sso substituir os
meses de janeiro & dezembro por julho & junho. O programa

SoftLoad faz tal mudanga automaticamente.

2.1.2 Paredes

- Equagdo: Q=U.A. (CLTD), como mostrado acima para Teto.

A tabela 3.16 apresenta um critério de agrupamento de paredes
compostas por varias camadas (layers, tabela 3.14). Este
c¢ritério classifica as paredes em grupos A,B,C,D,E,F ou G,
dependendc da massa{(M) e do valor de U de cada camada. O
programa SoftLoad classifica a parede automaticamente de
acordo com as camadas selecionadas, inicialmente calculando-
se o U equivalente e a massa total (soma das massas das
camadas), & depols, através da tabela 3.16 classificando esta
como pertencente ao grupo cujos valores de M e U melhor se
aproximam dos valores calculados, priorizando-se a massa

total M e depois o U equivalente.

A egquagdo deste dltimo é:

-~ Ueq =1/ (2RI + JLi/Ki), com i de 1 4 n, sendo

Ueg = U equivalente, em W/m2.°C;
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Ri = Resisténcia de camada de ar ou superficies,
usado para as camadas ACG,A5,B1,E0 e E4 (ver tabela
3.14), em m2.°C/W ;

Li = Espessura da camada i, em metros;

Ki Condutividade térmica da camada i, em W/m2.°C.
Uma vez obtido o grupo, através da tabela 3.15 optemos o CLTD
pvara as 24 horas do dia, para cada grupo especificamente e

levando-se em conta a orientacdo de cada uma das paredes.

Z2,1.,3 Janelas

A carga térmica do ambiente devida as janelas (ou vidros) é
dividida em duas parcelas; A primeira devida & conducdo de
calor através do prépric vidro; e outra devida & troca de
calor por radiacgdo solar dentro e fora do ambiente. A carga

térmica total & soma de ambas as parcelas.

2.1.3.1 Cecnducgdo

- Bquagdo: Q = U.A.(CLTD), com U da tabela 3.11 e CLTD
da tabela 32.10.

2.1.3.2 Radiagdo Solar

-~ Egquacdo: Q@ = A. (5C). (SHGF). (CLF), onde
SC = Coeficiente de sombreamento, tabela 3.12;
SHGF = Fator de mdximo ganho de calor solar, tabela
3.13;
CLE = Cocling Load Factor, tabela 3.9.
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Z.2 Componentes internos

2.2.1 Iluminacdo

A taxa de ganho de cailor de um dado instante pode ser muito
diferente da poténcia dissipada pelas lé&mpadas. Somente parte
do calor proveniente das lampadas é na forma de conveccgdo, ©
qual é imediatamente absorvido pelo Sistema de ar
condicionadoe. A parte restante se encontra na forma de
radiacdo, e é absorvida por paredes, mdveis, teto, piso, etc.
Scmente apds um certo tempo é€ que o calor armazenadc retorna
por convecgdc ao ambiente, para entdo ser absorvido pelo
sistema de ar condicionado. Este fenémeno ¢ chamado de
“armazenamento térmico”. Em um instante qualquer, a carga
térmica devido ao sistema de iluminac3oco pode ser estimada

por:

- Eguagdo: Q = HGel,CLFel, onde

CLFel = Cooling Load Factor, tabela 3.8.

HGel = Ganho de calor das 1ldmpadas, em Watts e

calculado por sua vez por:

HGel = W.Ful.Fsa, onde

W = Poténcia das ldmpadas, em Watts;
Ful = Fator de uso, (Poténcia usada /
Poténcia instalada);
Fsa = Fator de permissividade para

ldmpadas fluorescentes, tabela 3.7.

10



Softl.oad v.1.0

A tabela 3.8 exige os valores de “a” e “b” para serem
utilizadas. Estes por sua vez sdc encontrados nas tabelas 3.5

e 3.6.

2.2.2 Ocupantes

O ganho de calor do ambiente devido ads pessocas divide-se em
deois: ganho de calor latente e ganho de calor sensivel. O
primeiro é adicionado instantaneamente ac ambiente; o segundo
¢ primeiramente absorvide por méveis, paredes, Ppiso; para
depois aquecer o ambilente por conveccdo. 0 calor sensivel
constitui 70% do total do calor gerado por pesscas. Somando-
se ambos temos a carga térmica total devida aos ocupantes de

um espaco condiciocnado.

N. (SHGp) . (CLFp)} =
N. (LHGp) onde

- Equacgbes: 0s
Q1

Qs = Carga térmica sensivel devidec a pesscas, em W;

H

N = Numero de pessocas no ambiente;

SHGp = Ganho de calor sensivel por pessoa, tabela
3.17, em W;

CLFp = Fator de carga térmica para pessocas, tabela
3p 176y

Ql = Carga térmica latente, em W;

LHGp = Ganho de calor latente por pessca, tabela
3.17, em W;

A tabela 3.18 fornece o CLF em funcgdc do tempo que uma pessoa

permanece no ambliente e de quantas horas faz gque esta pessoca

entrocu no mesmo.

11
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2.2.3 Equipamentos

2.2.3.1 Motores

A carga térmica de equipamentos de poténcia, como motores,

pode ser expressa por:

- Egquagdo: @ = (Ganho de Calor). (CLF), onde o CLF pode
ser obtido na tabela 3.4. Assim como para o caso de
ocupantes, devemos determinar gquanto tempo o eguipamento
permanece em funcionamento e guando se inicia este. O ganho

de calor €& encontrado na tabela 3.3.

2.2.3.2 Aparelhos

- FEguag¢do: © = (Ganho de calor). (CLF), assim como no
caso de motcores. O ganho de calor pode ser obtido na tabela

3.2 ou no manual do fabricante. O CLF na tabela 3.4.

12
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3. Estrutura do Banco de dados e Tabelas

3.1 Tabelas do Banco de dados

O Dbanco de dados do programa consiste de 20 tabelas,
indicadas abaixo, as quais sd0 responséaveis pelo
armazenamento dos dados de consulta para as diferentes
caracteristicas do ambiente. A  seguir, descrevemos a

estrutura dos dados em cada uma destas para possibilitar ao

Usuario a insercdo de novos valores.

E-Mhlntores
EquipTampo
&rros ao colar
lluminacaoA
Huminacaol
lluminacaoFluor
luminaczeTermpo
JanetaCLF
JanelaCLTD

i
]
=B
JansiaCenstrucan
5}
5
i}
@
|

S F

JanelzCsl
i JanelaGCalor
Paredel
ParedeCLTD
ParedeGrupos
PessoasAtvidads
PessaasTempo
Teto
TetoCorr

13
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3.2 Tabela Aparelhos (Descrig¢bes e Ganho de Calor)

Cédigo: Numero da linha
Descrigdo: Descrigdo do tipo de equipamento
GCaparelho: Ganho de calor do aparelho em funcionamento

GCaparelhoIDLE: Ganho de calor do aparelho em modo de espera

Fd Microsoft Access - [EquipAparethos . Tabela]

Computador (tarre)

2 Monitor (13" - 15%)
3 Monitor (i6" - 187
4 Manitor (19" - 20"
5 Impressora Laser (Deskiop) - Peguana
B Impressora Laser [Deskiop) - Média
7 Imprassora Laser (Office) - Peguena
8 Impressora Laser (Office) - Grande
9 Copiadora (Desktop)

10 Copiadora {Office)

11 Fax

12 Scanner

13 Impresssora Matricial

14
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3.3 Tabela Motores (Poténcia/Rendimento e Ganho de Calor)

Cédigo: Numero da linha

HP: Poténcia / Rendimento do motor

MDED: Disposicdo -~ Motor dentro / Equipamento dentro
MFED: Disposicdo - Motor fora / Equipamento dentro

MDEF: Disposicdo - Motor dentro / Equipamento fora

s - |[EquipMotores . labela)

2008/3
30,125/35
4016135
5025 /54
6033/56
7 0,50 /60
BOT5/72
91/75
101477
12473
123781
135/82
147584
1510785
16 15 /86
17 20487
18 25108
19.30/89
20 40/89
2150789
2260739
2375/90
24100/90

15
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3.4 Equipamentos: CLF por hordrio

Codigo: Nimero da linha
Tempo: Tempo de funcionamento
1 a 24: CLF em cada hordrio (equipamentos com ventilacio)

25 a 48: CLF em cada hordrio (equipamentos sem ventilacio)

Fd Microsoft Access - [EquipTempo . Tabela)

FEE ) PSR . | ] | |
1 2 horas 014 011 003 003 003 D02
2 4 haras 03 03 008 007 008 005
36 horas 085 07 014 012 011 DPS
4 8 horas 61 066 0.1 022 0,i9 0,16 04
5 10 horas 088 072 B 0, 033 028 024 021
6 12 horas 0gs 074 051 042 0,36 031
7 14 horas 072 076 052 067 054 D45
B 16 horas 075 078 ] 82 057 094 034 DES
9 18 horas 0,79 092 094 09 095 096

ooocoocoo o

| TSN
e ! Y e P R i

[T EquipTem...

16
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3.5 Iluminagdo: Fator A

Cédigo: Numero da linha
Descrig¢do: Tipo da mobilia / Suprimento e retorno de ar /
Tipo de aparato da lémpada

a: fator &

[Huminacach Tabela]

Leve, sem campete / Baixo fomecimento e retomo, ¥ menor que 2,5 Us / Recesso, ndo ventilado 0,45
2 Simples, sem carpete / Médio a alto, suprimento com ¥ maior que 25 Lfs / Recessa, ndo ventitado 055
3 Simples, com ou sem carpete / Médio a alte / Ventilado 0B5

quer tipo / Retorno de ar através do aparate de iluminagdo / Ventilado, retorno por dutos 075

17
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3.6 Iluminacdo: Fator B

Cédigo: Nimero da linha

Descrigdo: Tipo de construcdo (massa dc piso, Kg/m2) /
Circulacéo de ar

b: Fatecr b

Piso de madeira 50mm (50) / Baixo
2 Piso de madeira S0mn (50} / Médio
3 Piso de madeira 50mm (50) 7 Alto
4 Piso ds madeira 50mm [50) / Muite alto
& Pise de concreto 75mm (200} / Baixo
B Piso de concreto 75mm (200) / Médio
7 Piso de conereto 75mm (200) / Alto
8 Piso de concreto 75mm (200} / Muito alt
9 Piso de concreto 150mm (370) / Baixg
10 Piso de conereta 150mm (370) / Médio
11 Piso de concreto 150mm (370) / Alta
12 Piso de cancreto 150mm (370) / Mutto alic
13 Pigo de cancreto 200mm (550) / Baixo
14 Pigso de concreta 200mm (580) / Médio
15 Piso de concreto 200mm {580} / Alto
18 Pise de concreto 200mm (BE0) 7 Muite alto
17 Piso de concreto 300mm (780) 7 Baixo
18 Pliga de concreto 300mm (FBO) / Médio
18 Piso de concrato 300mm (730} / Alte
20 Piso de concreto 300mm (780) / Muito alto

CO0DDOO0OUDDOOOPrPIDmMD® T m

18
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3.7 Iluminacdo: Fator de permissividade'para fluorescentes

Cédigo: Namero da linha
Descricdo:; Descricdo do tipo de ldmpada fluorescente

Fp: Fator de permissividade

F‘HHI'\I'--II[ Access - [lluminacaofluor Tabela|

 Ldmpadas em geral
2 Limpada de 32V om circuitos de 277 W
3 Lémpada de 40W com acisnamento rapide (227 )
4 | :

pada de 40WY com acionamento ré ido (118

19
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3.8 Ilumina¢do: CLF por hordrio

Cédigo: Numero da linha

code: Cddigo para consulta,

gerado de

.
-

Tempo de funcionamento + Fator B + Fator A

I a 24: CLF por horério

Fd Microsoft Access - [luminacaoTempo . Tabela] Mm-IE3
| Arquivo fditar Exibir Inserir Eormatar geymu Ferramentas junels Ajyda _,.,Lll_:!]j
4 RG&-H -ﬂ* """ Nil@"h “]"m@r' (20
Codign |  code [n|1|z|31¢[sjs|1|ais1m1112113|u|ﬁ]‘—
_" FBAU.AS 002 0 57 065 072 077 082 0B5 O 046 037 03 024 019 015 0,12 |
|____ 2 BB0A45 o0pz? 051 UEE 061 0B85 068 071 074 0,7? 034 0 0208 0.5 022 G2 01468 0
[ed 3 BCOAS 011 055 058 05 063 0OBS OFF 089 071 028 026 025 023 022 02 019 0
| 4 80045 0,14 050 06 0B1 0B2 0B3 064 0B5 086 022 022 021 02 02 0,18 019 0
pd 5 8A0 55 001 05 0B5 072 077 0B2 OB 088 09 037 03 024 019 016 0,13 01 0
i 6 880 55 ops 0p 064 0B8 071 074 076 079 081 028 025 D23 02 0,18 0,06 045 0
] 7 BCOA5 005 063 066 068 07 071 073 075 076 023 021 02 048 018 0,17 0,15 0
il 8 80055 011 086 067 068 0FS 07 071 072 D72 048 0,968 037 017 016 0,15 0,15 O
Bl 9 BADBS 001 086 073 070 082 0,86 080 091 093 028 023 0,39 015 042 01 G088 O
B 10 8BOBS 004 DE9 072 075 077 (8 082 084 085 022 019 0,18 016 0.14 0,93 0,12 |
| 11 BCO B5 007 072 073 0752 076 078 079 0@ 062 0168 047 0,35 015 0,44 0,13 0,12 0
Il 12 BDO BS 008 073 074 075 076 077 077 078 079 0,44 014 0443 012 043 0,12 0412 0
= 13 8AD 75 001 076 08 084 087 08 092 093 095 021 0,17 0,13 0,11 008 007 005 O
] 14 8B0.75 003 078 0P 082 0B84 085 087 083 089 D15 014 03043 041 01 009 008 O
I 15 8C0.75 005 0B DB1 0B2 083 084 0B5 086 067 013 012 041 0,1 01 0,09 0,09 0
LA, 16 800 75 006 081 062 082 083 083 0p4 OB4 085 01 01 04 009 009 009 008 O
[ 17 1040 45 003 047 058 066 073 0,78 082 086 086 091 093 D49 039 032 026 021 O
| 21 18 1080 45 01 054 052 03 066 07 073 076 078 0B 082 039 035 032 028 D26 O
Jies! 19 10C0,45 0,15 059 0B OF4 OBS 0B8 0OF 0,72 073 075 076 033 03 029 027 026 0
il 20 10D0,45 018 062 DB3 OGB4 0G6 DB7 OBB 0B9 OFS 07 D71 027 026 026 025 024 0
21 1040 55 002 D57 055 072 076 062 085 083 021 032 09 04 032 026 021 0,17 0O
F: 22 1080 55 005 0B2 066 069 073 075 Q78 08 082 054 GBS 032 023 0,26 023 021 O
B 23 10C0 585 0,12 GB6 068 Q7 072 074 075 077 078 079 081 D27 025 024 022 021
i) 24100055 015 069 07 071 072 073 073 074 075 076 076 622 022 02t 02 02 0
25 1040 65 002 065 073 078 083 086 083 031 053 094 095 031 025 02 316 0,13 O

Chave priméria

Rsan| |8

Regishor sl 1 sisilisf de 80

!_I

1

[

Llinbox - out. | (Eioesofelosd . | BITF Relatério. ".llumlnal:a. ﬁ‘&m% 11:44

20




SoftLoad v.1.0

3.9 Janelas: CLF por hordrio

Cédigo: Numero da linha

code: Cédigo para consulta, gerado de :
Orientac¢do + Tipo de construgdo (Light, Medium ou Heavy)
+ Existéncia de carpete (SC = Sem carpete, CC = Com
carpete, GE = Genérico)

1 a 24: CLF por horéario

Fd Microsoft Access - [JanelaCLF : Tabela] _ &) x|

|1 Arquivo Editar Exibir [nserir Formatar Begistros Feeramentas janela Ajuda =lmlx
M- H SR L e o BN M D
Cédigo | Code |11213[4|5|5|7i3|9[1ﬂ'|11112-|13|1451§‘1‘|"
_-."_ r| NLGE 0,77 014 011 009 D0 033 042 048 056 053 071 076 0B 0B2 (B2 079 O
fed] 2 NMGE 023 02019 0,76 014 034 041 046 053 058 0B5 OF 073 075 D76 074 0
3 NHGE 025 023 021 02 049 038 045 D49 D55 OF 065 089 072 072 072 07 |
| ] 4 NQGE 008 D07 006 006 007 073 065 0B5 073 0B 0p6 089 088 086 082 075 0
| S 5 NELGE 004 004 003 0G2 U,ﬂ?_ 023 041 051 051 045 038 036 033 0,31 028 02 0
£ 5 NEMGE 0,07 006 D06 005 004 021 036 044 045 04 035 033 031 03028026 0D
ExR 7 NEHGE 008 008 008 007 007 023 037 D44 044 039 034 031 029 027 026 024 O
= B NEQGE 003 002 002 002 D02 05 076 D74 D53 03 0283 027 028 024 022 020
| 5] 9 ELGE 004 003 003 QP2 002 08 037 D51 057 057 05 042 03 032 022 025 0
| 10 EMGE 007 006 006 005 005 0,18 033 044 05 051 046 039 035 031 029 0 0O
] 11 EHGE 009 003 008 D08 D07 02 034 045 049 049 043 036 032 029 026 024 O
W, 12 EQGE 003 002 0O2 002 002 047 072 08 076 062 041 027 D24 D22 02 GI7 @
i i3 SELGE 005 604 004 D03 D03 0,13 028 043 055 062 DE3 057 046 042 037 033 0
& 14 SEMGE 008 008 007 006 005 0,14 026 038 048 D54 056 051 045 04 03 033 0
W 15 SEHGE 01 01 041 002 008 017 028 G4 049 053 053 048 D41 D3IB 033 03 0
fed 16 SEQGE 003 G03 002 0P2 02 03 057 O74 081 079 068 043 033 020 0258 022 0
(8] 17 SLGE 008 007 005 004 0P4 D06 009 014 022 D34 048 059 0F5 0B85 059 05 0
) 18 SMGE 02 0,1% D02 008 007 006 0,41 0,14 027 D31 042 D532 D57 058 053 D47 O
_l 19 SHGE 013 012 0,12 011 04 011 044 047 024 033 043 051 056 055 05 C43 0
E# 20 SQGE 004 0p4 003 003 003 009 016 023 038 058 075 083 DB 088 05 D035 0
Hird 21 SWLGE 0,42 01 006 006 005 0056 008 G 0,12 0,14 0,16 024 036 049 0B 056 O
- 22 SWMGE 015 014 012 01 009 008 01 012 013 0,45 0,97 0,23 033 044 D53 058 9
bl 23 SWHGE 0,15 014 G13 042 0,11 012 043 0,14 016 017 0412 025 034 044 0R2 056 O
| 3¢ 24 SWQAGE 00s 005 004 004 003 007 0,41 0,14 0,16 0,18 022 D38 059 075 083 081 O
25 WLG 1 = ) =
- — 25 WL 1E ——— 9. 3& 0,1 0,08 006 OP]R 006 007 008 07 DI,H 012 014 02 032 045 D.‘S?_E‘_]

mm[j AB 55 ® | Sievox-oud | Cioesondod . | 875 Relasério.. || Bl yanelactr... ISECUGE 1145
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3.10 Janelas: CLTD por hordrio

Cédigo: niumero da linha

Descrigdo: Valores Unicos para quaisquer caracteristicas

I a 24: CLTD por horario

Fd Microsoft Access - [JanelaCLTD . Tabela]

RO Al O 2 A5 778 B 776 &% 2 2 1
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3.11 Janelas: Tipo de construgdo e valores de U

Coédigo: Numero da linha
Descricdo: Tipo de janela

U: Valor de U

Fd Microsoft Access - [JanelaConstrucao . Tabela) M-1E3
:Eﬂ Arquive Editar Exibir Inserwr farmatar fegistrop Ferramentas [anefa Ajuda ..Jﬂ 5!
oo s L T oo St X S b L ol SR SIS SR AR SR
- @R s RaP s s @ NSl RDex B O
Codlgo | Descricao | u H
» [l Vidraga simples - Vidre 63
& 2 Vidraga simples - Acrilico 3mm 5,05
| 3 Vidraga dupla - Espago de ar de Bmm 324
| 4 Vidraga dupla - Espago de ar de Smm 295
e 5 Vidrags dupla - Espago de ar d2 13mm ou mais 278
[t B Vidraga dupla (e = 0,40) - Espago de ar de Bmm 284
= 7 Vidraga dupla (2 = 0,40) - Espago de ar de Smm 244
| S 8 Vidraga dupla (2 = 0,40) - Espaco de sr de 13mm ou mais 233
= 9 Vidraga dupla (e = 0,15) - Espago de ar de Bmm 2,56
[} 10 Yidraga dupla (e = 0,15) - Espago de ar de Smm 204
2= 11 Vidraga dupla (g = 0,15) - Espago de ar de 13mm ou mais 193
12 Vidraga dugla - Espacoe de argdnio de Bmm 295 -
l: 13 Vidraga duple - Espago de argdnio de 9mm 273
= 14 Vidraga dupla - Espage de argbnio de t3mm ou mais 261
) 15 Vidraga duplz (g = 0,40} - Espago de argénio de Brmm 244
1) 16 Vidraga dupla (e = 0,40) - Espago de argbnio de Smm 2,16
[ 17 Vidraga dupla (e = 0,40) - Espacgo de arg8nio de 13mm sy maig 204
s 18 Vidraga dupla (e = 0,15) - Espago de arghnio de Bmm 2,04
| & 19 Vidraga dupla (e = 0,15) - Espago de argdnio de 9mm 17
4 20 Vidraga dupla (8= 0,15) - Espago de argdnio de t3mm oir mais 159
] 21 Vidrata dupla - Acrilice ou Policarbonato 3mm - Espago de ar de 8mm 295
|2 22 Vidraga dupla - Acrilice ou Policarbenato 3mm - Espago de ar de 8mm 273
Ll 23 Vidraga dupla - Acrllica ou Policatbesate 3mm - Espago de ar de 13mm ou mals 261
= 24 Vidraga dupla - Acrilica ou Policatbenate Som - Espago de ar de 8mm 273
25 Vidraca dupla - Acrilico ou Policarbonato 6mm - Espaco de ar de 9mm 254
Repistro: 14 1 | 1 pnle] de 20

Msaare| |14 B S 4 © | Ziinvox - oun. | Foesoniosd . | BTF Retarsric ([ janciacon... | BSACRGE 1w
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3.12 Janelas: Caracteristicas de isolamento e Coeficiente de
Sombreamento

Cédigo: Numero da linha
Descri¢do: Tipo / Padrdo / Espessura / Opacidade / Veneziana
/ Cortina

SC; Coeficiente de sombreamento

Fd Microsort Access - [JanelaCS] - Tabela] (@] %]
! E-3 Erquiva Edtar Exibir nserir ormater Begistros Ferramentas Juvels Ajyda =8 x|
M- HBRY L RR o @ NEH‘?%J#&]'-”{ =l 2
Cédign | Descrican | 8C [=]
i il Simples / Limpo /2, 4mm /0 87~0,79 / Média / N&o 074
i 2 Simples / Limpo / 2 4mm /0 87~D 79 / Farte / Nio 067
hai 3 Simples / Limpo / 2 4mm /D 87~0,79 / Néo / Transhicida 0,44
= 4 Simples / Limpo / 2, 4mm / 0 87~0,79 / Ndo / Opaca & preta 081
| el 5 Simples / Limpo #2,4mm /0,87~0.79 / N&o / Opaca e branca 0,39
| ¥ 6 Stmples / Absarvedar de calor /5 Bmm /0,45 / Média / N&a 057
13 7 Simples # Abservedor de calor /5 Bmm /0,46 / Forte / Mao 053
= B8 Simples / Absorvedor de calar / 5,6mm /0,46 / Nio / Transidcida 0,36
(=] g Simples / Absorvedar de calor /56mm /0,46 / Mo / Opaca e preta 045
Ll 10 Simples / Absorvedor de calor /5 6mm /0,46 / Mo / Opaca e branca 03]
=1 11 Simples / Pintado / &~5 5mm / 0 74~ 71 / Média / NSo 057
b 12 Simples / Pintade / 5~55mrm / 0,74~0,71 / Forta / N&a 053
13 Simples / Pistado / 5~5 Smm / 0,74~0,71 / Ngo / Translicida 0,36
E 14 Simples / Piatada / 5~5 8mm / 0,74~0,71 / Ndo / Opaca e preta 0,45
2% 15 Simples / Pintads / 5~5 5mm / 0,74~0 71 / Nfo / Opaca e branca 03
= 16 Simples / Reflaxivg / - f — / Média / Néo 025
] 17 Simples / Reflexivo / —- /— / Forte / Nio 0,23
] 18 C/ Isetantas / Limpo par fora / 2 4~3mm /D 87 / Média / Nio 062,
i 19 Cf Isolantes / Limpa por fora / 2 4~3mm J 087 / Forte / Nae I'.I,EB.J
= 26 C/ teolantes / Limpo por fora / 2 4~3mm /0,87 7 Mo / Transldcida 04
Y 21 €/ Isolantes / Limpo por fora / 2 4~3mm /0 B7 / M&o / Opaca e preta .71
1] 22 Cf Isolantes / Limpo por fara / 2 4~3mm /087 / No / Opaca e branca 035,
| 23 C/ isolantes / Limpo por dentro /Bmm / 0,80 / Média / No 053
24 C/ isniantes / Limpao por dentro / Gmm 7 0,80 / Forte / Nfo 0.58.
2 C/l Iantes { Absorvedor por fora, limpo por dentro /Bmm / 0,46~0 8 / Média / Néo 039
Regisiro u|-| ;im| |doﬂ
Chave priméria
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3.13 Janelas: Ganho de Calor

Cédigo: Numero da linha
Code: Cédigo para consulta, gerado de :
Latitude ou CS(c/sombreamento) + Més (H.Norte / H.Sul)

N a HOR: Orientacdo da janela (obs: HOR = Horizontal)

F2 Microsoft Access - [JanelaGCalor : Tabela]

| &rauvo Editar Exibir nserir Formatar Registros Ferramentas [anels Ajuda

M- @R s&adlx RN |ﬂ]b-m =z
I I

H
Cmﬁln Code | N | i ’ d

id CSjaneirafjutho 98 98 107 17 120 50
=] 2 CSfeveraire/agosto 107 107 114 120 123 50
| 3 CSmarcofsetembre 114 17 123 126 123 60
B 4 CSabrilfautubro 126 130 133 129 1% 76

5 CSmain/novembrg 137 142 142 129 126 88
E & CSjunho/dezembro 142 148 145 128 126 a3
] 7 CSjuthafjaneiro 4z 145 148 133 128 28
e 8 CSagostodfaverairn 133 136 145 136 133 a8
£ 9 C8setembro/marco 17 120 129 133 129 73
il 10 CSautubrofatbril 107 iaz7 120 126 126 &0
| 11 CSnovembro/maio 101 101 107 120 123 54
bl 12 CSdazembrofjunho 85 85 101 14 N7 47
& 13 Ojansirofjulhe 107 278 738 741 372 234
= 14 Ofevereiro/agosto i14 416 773 663 21 965
| 15 Omarco/setembro 120 536 764 536 120 956
=il 18 Oabrloutubro 24 609 697 372 147 8%
| & 17 Omaig/novemaro 357 540 634 252 117 838
] 18 Ojunho/dezembra 407 B50 BO3 208 17 [= 05
(2 12 Ojulheffaneira 363 634 B16 243 120 a2
i 20 Dagostoffevareiro 237 580 669 353 120 871
bl 21 Osstembro/marco 128 514 729 514 126 g4
le2 22 Oawtubro/abril M7 407 745 637 0 243
[ 23 Onavembra/maig 110 278 7% 728 359 924

24 Ddezembrofiunho 107 224 713 757 435 99

n 4 %

Rnﬂn LL:J 25 dja slro!luli:'u" o 104 248 722 514 45 9021 =i
asun| A8 S 5 & || Simbox - ou, I fEoesomiond . ]gwunw&[m | ﬂm% 1148
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3.14 Paredes: Camadas

Cédigo: Numero da linha

Code: Cédigo da camada

Descrigdo: Caracteristicas da camada

L: Espessura da Parede, em mm

K: Condutividade térmica, em W/m.°C

R: Resisténcia de camada de ar ou de superficies (usado para
as camadas AQ,A5,Bl,E0 e E4

Mass: Massa da camada

[ Microsolft Access - [Paredel . Tabela] = 18] %]
| Arquivo Editar Sxibir fnserw Eormotar Begistros Ferramentas [unehs Ajuds =12 x|
Mrﬂ&&?fmﬁfH@MHWVEHM““@m~@4
Codigo  [Code| Descricao R P P s e [ e B T
D A0 Resisténcia superficial externa 0 0 i 0 008 0
l_ 2 Al Argamassa 25mm 2% apge2 1858 084 o0OoF7 47 .34
2 3 A2 Tijolo aparanta 100mm 100 1,333 2002 092 0076 2035
=]} 4 A3 Placa de metal 2 44998 7689 042 D 1,71
4] 5 A4 Betume 12mm 13 0.9 1121 187 0087 10,74
& 6 A6 Acabamento 13 0415 1249 102 0031 16,1
i 7 Bl Resisténcia de camada de ar 0 0 0 0 01e 0
=) 882 tsolamento 25mm / Densidade de 32 Kg/m3 25 0043 32 0,84 0,587 098
| 983 Isolamento 50mm / Densidade de 32 Kg/m3 5 D043 32 084 1173 148
v 10B4  Isolamenta 75mm / Densidade dz 32 Kg/m3 75 0043 32 084 1,78 244
=) 11 B5  lsolamento 25mm / Densidade de 91 Kg/m3 25 0043 91 0B84 0587 2.44
1] 1286 lsolamento 50mem / Densidade de 91 Kg/m3 5 0043 Gt 0,84 1,173 483
] 1387  Madeira 25mm 2 012 593 251 176 5,13
3 i4 Madeira 2enm B3 0,1 593 251 0524 3758
| 589  Madeira 100mm 101 0,121 £93 281 0837 &0 02
[ 16 B0 Madeira 50mm 51 12 593 254 042 02X
224 17 B11  Madeira 75mm 76 0121 593 251 0628 4538
| B 18 B12  Isolamento 75mm / Dansidade dg 91 Kg/m3 76 0,043 91 084 1,76 583
. 19 B13  Isolamento 100mm / Densidade de 91 Kg/m3 i0G 0043 ]| 084 2347 927
=~ 20 B14  isolsmenta 125mm / Densidade de 81 Kg/m3 i25 0p43 91 0B84 2833 .71
B 21 B15  (salamenta 150mm / Densidade de 91 Kg/m3 150 0,043 9 034 352 14,15
| R 22 B16  Isolamento dmm / Densidade de 91 Kg/m3 4 0,043 91 0,84 0,088 0,49
= 23 B17  lsolamenty 8mm / Densidade da 91 Kg/m3 8 0,043 91 0B84 0176 049
= 24 B18  laslamento 12mm / Densidade de 91 Kg/m3 12 0,043 91 0B84 0,264 02a
25 819 Isolamento 15mm / Densidade de 91 Ka/m3 15 0,043 91 084 0352 146 =]
Ragisho: 1] ¢ | 1 wi]ie] de 58

Chave priméria
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3.15 Paredes:

Cédigo: Numerc da linha

CLTD por hordrio

Code: Cbdigo para consulta, gerado de

Grupo(A,B,C,etc)

1 a 24: CLTD por horéario

F2 Microsoft Access

[ParedeCLTD

& Arqufvu Editar Exibir Inserir Eormatar Eegistros Fesramentas mu Ajyda

Jg =l 5[3.

JIIHIFHITH!IH[IIHJH
:

25 DN

X %H&' SRR

1
74
13

14
8

Tabela]

1
13
13

14
15
12

8
10
13
12
11
15
16
12

8
10
12
12
1
18
16
13

7

Ni‘lﬂ” lﬂl 1 ,r‘—'( 2 vl ] de 28

10
i3
13

"

14
15
H

]
0
iz
12
"
14
15
12

7

9
"
11
10
14
18
i2

1a
13
12
11
14
14
1

7

9
11
A
10
i3
4
1"

7

8
10
10

g
12
14
"

10
12
12
1c
13
14
11

7

9
10
0

9
13
4
k!

+ Orientacdo

9 929868658 9 9 498

12
11
10
13
14
|

5

g
10
10

9
i2
13

1
1

9
12
13
10

—

—

g
7
9
g
8
i
2
g
5
B
7
7
B
9
0
8
3

1"
10

WSNoODm® NS seO=O~mME@~m

10
10

3
i
12
10

Py

WD~ ~~N0mLDOW -~ m G

WO N N N N OO, W~ RO

10
10

8
10
1

—
BN MQO— Oha NODOomW N N O

13
10

8
10
"

—— —a —a —
PR NMOMOWOENDDOEOOD O

i1
10
8
10
10
8
5
9
12
10

o~ oo

12
"
g8
9
10
8

i

g
13

12
"
B
9
19
g
&
10
13
12

lz]
13
12
8
10
10
8
g
1o

10
13
12

9
10
10

10
13
13

9
3]
1"

i1
14
13

11
"

g

?‘
1
15
14
11
13
12

9

9
13
16
16
14
16
15
12
10

"
14
13
10
12
12

8

[Z
12
15
14
12
14
14
1

9
13
16
16
14
18
i
14
11

i
14

13

1"
13
13

10

g
12
15
14
12
15
15
12

1"
14

(2] T3[14]15] 6] 17 [ 18] 18] 20 21| 22| B [24] =

B B & 7, 7 7 76 6 B 6 6 6 66 B 6 6 77 7 7 8 8

H
14
13
i1
14
14
11

1

1"
14
13
11
14
15
11

8
1
14
i4
2
16
17
13

9
11
13
13
12
17
18
15

9z

,5 “_gj - R I ]_ﬁ!rﬂwx Outl,. |Emmm JE]TFMI!&!:I IIMParede(:L ﬁm% 1149
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3.16 Paredes: Massa e U por Grupo

Cédigo: Numero da linha

Code: Grupo da parede

Mass min: Limite inferior do valor da massa
Mass max: Limite superior do valor da massa
U min: Limite inferior do valor de U

U max: Limite superior do valor de U

Fd Microsort Ac

=

[ParedeGrupos - Tabela]

5B 474 474 0 BB 066

i 9A 98 928 062 0,64
& 10 E 303 303 181 1.8
i 10 303 Clic} 086 14
= 12D 34z 342 156 156
= 13¢ 3% 434 125 156
[ 14B 434 434 058 051
= 15D 347 347 2,16 216
K3 16D 347 a7 15 16
B 17¢C u7 347 096 09
= 18C 40 470 158 1,56
Ei 198 470 470 081 1,26
T 20 A 474 474 055 055
[ 21E 308 308 332 Kjcy)
fi 20 08 300 058 1,14
g el 308 . 084 058
= 24 C 532 532 278 278

P 537 :

|| i Paredecr... |20
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3.17 Ocupantes: Atividade

Cédigo: Numero da linha
Atividade: Descricdo da atividade

Calor Sensivel: Calor sensivel por ocupante por atividade

Calor Latente: Calor latente por ocupante por atividade

' Sentadas em cinema ou tesiso 7 Cinema, mating
2 Sentadas em cinema ou teatro / Cinema, noite 70 30
3 Sentadas, trabaiho teve / Hotdis, Escritdrios 70 45
4 Trabalho de escritdrio / Hotéis, Escrittrios 75 55
5 Em pé, trabalho leve ou andando / Lojas 75 55
& Em pé ou andando / Farmécias, Bancos 75 70
7 Trabalho sedentdrio / Restaurantes 80 a0
& Trabalho leve de bancada f Fabrica 80 140
2 Danga moderada / Discoteca o0 160
10 Trabalho laye com maquinas; andando & 1,3 m/fs / Fabrica 110 185
11 Jogando haliche / Baliches 17a 255
12 Trabalho pesado / Fébrica 170 255
13 Trabalho pesado, levantameante / Fébrica 185
14 Esportes / Academia
15 teste

T
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3.18 Ocupantes: CLF por hordrio

Cédigo: Niumero da linha
Tempo: Tempo de ocupagio

1 a 24: CLF por horério

FJ Microsoft Access - [PessoasTempo : Tabela]

033 0 008 007 006 005
2 4 horas 66 071 027 021 D6 0,34 O
3 6 horas D72 076 079 034 026 021
4 B horas 072 076 08 082 0B4 038
5 10 horas B9 074 077 0B 083 085 0F7
& 12 horas 075 073 081 084 086 0B8
7 i4 horas 77 0B 083 085 087 09
B 16 horas 0B2 0B85 0B7 0B8 09
9 18 horas 085 067 02 09 092 093
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3.18 Teto: Caracteristicas

ID: Numero da linha

Descricdo: Caracteristicas do teto

U: Valor de U (sem forro suspenso), em W/m2.°C
HO1 a H24: CLTD por horario (sem forro suspenso)
Usc: Valor de U (com f£qQrro suspensc), em W/m2.°C

HO0lsc a HZ24sc: CLTD por horério (com forro suspenso)

FJ Microsort Access - [Teto . Tabela)

Chapa metélica com 25mm de isolamento
2 Chapa metdfica com 50mm de isolamente
3 Madeira(25mm) com 25mm de isalamento
4 Madeira(25mm) com S0mm de isolamsnto
5 Madeira®0mm) eom 25mm de isalamento
B Madeira@0mm) corm 50mm de isolamento
7 Madeira{100mm} com 25mm ds isolamento
8 Madeira{100mm) com 50mm de isolamento
9 ConcretofS0mm) com 25mm de isolamento
10 Concreto(B0mm) com 50mm de izolamento
11 Concreto(100mm) sem isolamento
12 Concreto(100mm) corn 25rm de isolamento
13 Conereto{100mm} com 50mm de isolamento
14 Concreta(150mm) sem isolamento
15 Conecreto(150mm) com 25mm de isolarmento
16 Concrsto{158mm) com 50mm de isolamento
17 Concretof200mm) sem isolamenio
18 Cohartura de Talhas

wonBSBRddona
MBS S A oo A DD
ra

LR A g e s xR R N N ]
e = R e S T PR e RS g

4
4
1
g
9
g
8
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3.20 Teto: Corregdo para valores de CLTD

ID: Numero da linha

Latitude/Més: Latitude/M&s para hemisfério Norte
Slatitude/Més: Latitude/Més para hemisfério Sul
N a HOR: Orientagdo (obs: Utiliza-se apenas HOR)

Fd Microsorft Access - [TetoCorr - Tabela] MEIEs
:E mm Editar w Inserir Eﬂrm Mﬂﬂu Farramentas pmln Ajuda

M-SRy mRSo @NUYE (A BT,

Rsure| | A B ) 4 © | Llinbox - oud.

32

D | Latude/Mes | SlatdeMes | N | NNENNW | NEWW
il il 00  Dezembro 00 / Junho 18 -
= 210 / Janeiro ou Nevembro 00 / Julho ou Maio -tg
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23 24 f Janeire ou Novembro 24 / Julho ou Maio 22 -33 44
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25 24 { Marco ou Setembro 24 / Seternbro ou Margo -1 B 22 18 b3
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4. Manual do Usudrio e Exemplo de aplicacgdo

4.1 Janela Inicial

Acionando-se o arquive executédvel SoftLoad.exe, a janela
abaixo seri apresentada.
Nesta estdo presentes 7 botdes, dos quais inicialmente apenas

deols estdo disponivels para acicnamento.

Acione © botdo “Dados Iniciais” e serd apresentada a janela

da pa&gina seguinte,
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4.2 Janela “Dados Iniciais”

Nesta Janela os dados iniciais, que serdo utilizados em
variados momentos no processamento do programa, devem ser

inseridos nos campos especificados.

Ao final, pressiona-se OK. A janela inicial serd mostrada
novamente, porém agora com mais botdes disponiveis para
acionamento (cu ativos). O botdoc “Dados Iniciais” esta agora

inativo.

SO et G

i w, Dados Iniciais
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4.3 Janela “Paredes/Teto/Janelas”

Acionando-se o botdo “Paredes/teto/Janelas” na janela inicial
a seguinte janela serd apresentada.

Nas préximas pédginas temos as Jjanelas apresentadas para o
acionamento de cada um dos botdes “Paredes”, Yteto” e

“Janelas” respectivamente.

mSofmond w0 I

! w Paredes [Teto flanelas
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4.4 Janela “Paredes”

1°Passo: Selecione o numero de camadas de que se compde a
parede;

Z2°Passo: Selecione uma camada acionando em seguida o botdo
“inserir camada”. Repita o processo para cada camada da
parede. As camadas selecionadas aparecerdc nos campos abaixo
deste botdo;

3°Passo: Entre com os valores das 4reas das paredes nos
campos especificados;

4°Passo: Selecione a orientagdo da parede 1. As orientacdes
restantes aparecerdo autcmaticamente;

5°Passo: Acione “Adicionar parede”. A parede 1 sera
adicionada a Lista,

6°Passo: Replta a operacido desde o 1°Passo para as outras
paredes OU simplesmente, no caso de serem todas iguais,
acione o botdo “Adicionar parede” repetidamente até as quatro

paredes estarem presentes em Lista. Ao final dé “OK”~.

] N 3]
(e SR B Q0 S e riens
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4.5 Janela “Teto”

1°Passo: Escolha uma das opgdes de “Existe forro suspenso?”;
Z°Passo: Escolha uma das opgdes de “Existem dutos acima do
forro?”;

3°Passo: Entre com a area do teto no campo especificado;
4°Passo: Selecione o Hemisfério em que o ambiente esté

localizado;

5¢Passo: Selecione Latitude / Més e em seguida dé “OK”.
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4.6 Janela “Janelas”

1°Passo: Selecione uma caracteristica para cada uma das
caixas de selecdo, de acordo com as especificacd&es presentes
acima destas;

2°Passo: Entre com a Area daz janela;

3°Passo: Acione “Adicionar” para inserir em Iista a janela
definida.

4°Passo: Repita passo a passo O processo para outras janelas,

alterando somente as caracteristicas que diferem da

anteriormente inserida. Ao final, dé “QK”.
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4.7 Janela Inicial - “Novo”

A cada secdo concluida (come a de Paredes/Teto/Janelas
concluida anteriormente) o botdo correspondente a esta se
tornara inativo, indicando que tal secdo j& foi definida pelo
usuario. Caso queira-se fazer alguma modificacdo, aciomando-
se "Novo” a janela inicial voltard ao estado inicial e os

dados podem ser novamente inseridos.

| < Sefilond w0}
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4.8 Janela “Ocupantes”

l°Passo: Entre com o nimero de ocupantes;

2°Passo: Selecione o grau de atividade destes;

3°Passo: Selecione o Tempo de ocupacdo;

4°Passo: Selecione a hora de entrada dos ocupantes. Ao final

dé “OK”.

_r.l._-__h'."".’.'"! nbb AT S T

T —

|15 Ocupantes _N
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4,9 Janela “Iluminacdo”

1°Passo: Selecione as caracteristicas de iluminacdo do
ambiente nas caixas de sele¢do presentes;

2°Passo: Entre com a Poténcia e quantidade de lampadas
existentes no ambiente,

3°Passo: Defina o Fator de uso (Poténcia usada / Poténcia

instalada) e dé “OK”.

w. lluminagio

Lou,nmﬂll\'m que 2.5/s / Recesso, nfio ventiado |

A R - O
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4.10 Janela “Egquipamentos”

Nas paginas seguintes temos as Jjanelas resultantes do
acionamente dos botdes abaixo, “Motores elétricos” e

“Aparelhos/Eletrodomésticos” respectivamente.

| w Sotrload w0 )

T — s

} w. Fguipamentos
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4.11 Janela “Motores Elétricos”

1°Passo: Selecione a poténcia/rendimento do(s) motor(es) e a
quantidade existente destes;

2°Passo: Selecione uma Disposicdo;

3°Passo: Selecione o tempo de funcionamento e o inicio deste.

Em seguida d& “OQOK~”.

- Gt nad Gy
I'I'.I

w, Maotares elétricos
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4.12 Janela “Aparelhos e Eletrodomésticos”

I°Passo: Selecione um equipamento em Descrigdo;

2°Passo: Selecione o tempe de funcionamento e o inicio deste;
3°Passo: Entre com a quantidade deste aparelho;

4°Passo: Selecione uma opcdo de “Em modo de espera?”;

S°Passo: O mesmo para “Aparelho com sistema de ventilacdo?”;
6°Passo: Acione “Adicionar a Lista”. O equipamento e as
caracteristicas gerais deste serio adicionadas em Lista.
7°Passo: Repita a operacdo para aparelhos adicionais. 2o

final dé& “OK”.

e, TP

 w. Aparelhos e Fletrodomésticos

=
B
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4.13 janela Inicial - Tracar Grdfico

Apdés a definicdo de todas as secdes o botdo “Tragar Grdfico”
estara ativo, e 36 entdo poderd ser acionado. Uma vez
acionado, o programa Softload abrird o software Excel e
tracara o gréafico resultante da carga térmica do ambiente
estudade nas 24 horas do dia. Nas péginas a seguir veremos as

saidas parciais e total resultantes das sele¢des feitas no

presente exemplo.
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4.14 Grdfico “Total”

- =+~ Seqliéncial
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4.15 Grdafico “Paredes”

]
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4.16 Grdfico “Janelas”
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4.17 Grdfico “Iluminacdo”

—e— Seqlifneiz! -
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4.18 Grdfico “Aparelhos”
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4.19 Grdfico “"Motores”

—e= Seqlidnclal

51




SoftLoad v.1.0

4.20 Grdfico “Ocupantes”

—— Segliéncial
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4.21 Grdafico

“tetO”

33
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4.22 Exemplo de saida dos dados de geragdo: “TetoD”

Todos os graficos s&o acompanhados, em uma planilha separada,
dos dados definidos pelo usuério em cada secdo do programa,
de forma a facilitar anaélises posteriores da carga térmica
dos ambientes estudados. Tals planilhas tém o nome do grafico
correspondente e a letra “D” de “dados”, ao final. Exemplo:
O0s dados do grafico “Iluminacdo” estdo na planilha

“TluminacdoD”, e assim por diante.

£ Microsoft Excel - Pastal = 8] x]

Descrigio: Cobertura de Telhas

Latitude f Més: 16 / Julho ok Maio
Hemisfério: Sut
Possue forro suspensa? Sim

Possua dutos acima do forro?  Nie 0

Araa do tata (m2): 24

U do teto (W/m2.C). 0,466
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5. Usuario avangado: Inserindo novos valores

Para a 1insercdo de novos valores no bkanco de dados, e
conseqgliente expansdc das possibilidades de cédlculio e
simulagcdoe do programa, é necessdria a existéncia do
aplicativo Microscoft Access na estac8c onde serd feita tal

insercéo.

Inserindo novos valores:

Abra o) arquivo DBSoftLoad.mdb presente na pasta
c:\SoftLload\Db. Se este estiver em modo somente leitura (um
aviso serd dado), feche-o0 & entre em suas propriedades
(pressionando o botdo direito do mouse sobre este). Remova a
selecdo somente leitura. Abra-o novamente, faga as insergdes
necessarias, e em seguida salve e feche o arquivo. Por
questdes de seguranca, recomenda-se gue seja selecionada
novamente, em propriedades (do arquive), a caixa somente

leitura.

Para a 1inserc¢do propriamente dita de novos valores,
simplesmente sbra a tabela desejada e insira novas linhas de
dados abaixo das Jj& existentes. Na préxima utilizagdc do

programa os novos valores serdce reconhecidos automaticamente.
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6. Cédigo Fonte
TMédulo Aviso d(_, Erro R A O . A R R IR R A T T I -

Private Sub Commandl Click()
Unload Me
End Sub

. 2
'F. m dO modu deovke ok e ke ke ke ke e ek ek R ko ok ke sk ke Ak e ek bk ok ek ok e de ke Ao ke ok ek

‘Mudulu Equipdmentos ERE R E R R E R EIEE I I I I I IR T R R IR I T

Private Sub CBea_ Click()
FWea.Show
End Sub

Private Sub CBem Click()
FiWem.Show
End Sub

Private Sub CBeCOK_ Click()
Unload Me

FWSoftLcad.CBe.Enabled = False
If FWSoftLoad.CBp.Enabled = False And FWSoftload.CBi.Enabled
= False And FWSoftLoad.CBo.Enabled = False Then

FWScftload.CBg.Enabled = True
End If

End Sub

d ok A ke ke e ke ok ok ok e ok e ke ok e ok ke e ok e ek ke e R e e b Rk e b ke e ok ke o ok ok

'"Fim do mdédulo

'Médulo Equipamentos/Aparelhos e Eletrodomésticos *****xx+x
Private Sub CBeaOK_Click()

FWe .CBea.Enabled = False

AparelhosEX = LBeal

Unload Me
End Sub

Private Sub Commandl Click()

'Rorina de aviso de erro--————re-memmemcemeeeoan
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If IsNumeric (TBean) = False Or DCead = "Selecionar” QOr DCeat
= "Selecionar" Or CLeai = "Selecionar"” Then

Fiaviso.Show

Else

L e o S e o R, N I I T e

iCont =1

Naparelhos = TBean
Heali = CLeail

ACead.Recordset.MoveFirst
ACead.Recordset.Find "Descricao ='" & DCead.Text & "'"

If Optionl.Value = True Then
GCea = ACead.Recordset.Fields(3)
ElseIf Cption2.Value = True Then
GCea = ACead.Recordset.Fields(2)
End If

ACeat.Recordset.MoveFirst
ACeat.Recordset.Find "Tempo ='" & DCeat.Text & "'"

For iCont = 1 To 24

If Option3.Value = True Then

CLFea = ACeat.Recordset.Fields(iCont + 1) ' CLE Equip
Aparelhos

Elself Optiond.Value = True Then

CLFea = ACeat.Recordset.Fields{iCont + 25)

End Tf

Qea = Naparelhos * GCea * CLFea

If iCont + Heali <= 24 Then

aparelhos (iCont + Heal, 1) = iCont + Heai
aparelhos (iCont + Heai, 2) = Qea + aparelhos{iCont + Heai, 2)
Else:

iCont + Heai - 24
Qea + aparelhos (iCont +

aparelhos (iCont + Heai - 24, 1)
aparelhos (iCont + Heai - 24, 2)
Heai - 24, 2)

End If

Next iCont

ILBeal = LBeal + DCead.Text + ", " + TBean + ", " + DCeat.Text
+ |'r’ ™ + CLeai + ir // "

End I£f 'Da rotina de aviso de err«
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End Sub

'Fim do modulo d de ke sk P de ok ok de e b et ke sk e ke gk e e ok ke A ke e ok sk ok e e ke ke e b ke e ok e e ke ke

'Modu.;.( Equj-pam| ntOS/MOtoreS*-**************'k*k*************
Private Sub CBemOK Click()

'Rorina de aviso de erro-=-------—---—--—m—=—-—- -

If IsNumeric (TBemn) = False Or DCemp = "Selecionar" Or DCemt
= "Selecionar" Or CLemi = "Selecionar" Then

FWaviso.Show

Else

Nmotores = TBemn
Hinicio = CLemi

ACemp.Recordset .MoveFirst
ACemp.Recordset.Find "HP='" & DCemp.Text & "'V

If Optionl.Value = True Then
GCmotor = ACemp.Recordset.Fields(2)

ElseIf Option2.Value = True Then
GCmotor = ACemp.Recordset.Fields(3)

Elgelf Option3.Value = True Then
GCmotor = ACenp.Recordset.Fields(4)

End IE

AUXmotores = DCemt.Text
FWe.CBem.Enabkled = False

' saida excel
MotPotenciaEX = DCemp.Text
MotQtdeEX = TBemn
MotTempoEX = DCemt.Text

MotInicioEX = CLemi

If Cptionl.Value = True Then
MotDisposicacEX = Label3.Caption
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Elself OptionZ.Value = True Then
MotDisposicaoEX = Labeld.Caption

ElseIf Option3.Value = True Then
MotDisposicacEX = LabelS5.Caption
End If

Unload Me

End If 'Da rotina de aviso de erro

End Sub

'Flm do modulo Je de e e sk e ke sk ke e e Sk e ke ke ke e ok ke e ke e e e ok e e e ke ok e e e ke ke e e e e e ok ok

'Médulo Dados [niClajS AR RS EREEEEEEREEEREEREEEE IR EE T I
Private Sub CBfOK Click()

'Rotina de aviso de erro-------—-—--rme---—eae-
If IsNumeric(TBfi) = False Or IsNumeric (TBfe) = False Or

IsNumeric{TBfk) = False Then
FWaviso.Show

Else

ti = TBfi

te = TRfe

K = TBfk
FWSoftload.CBe.Enabled = True
FWSoftLoad.CBi.Enabled = True
FWSoftLoad.CBeo.Enabled = True
FWSoftLoad.CBp.Enabled = True

FWSoftLoad.CRf.Enabled = False
Unlcad Me

End If ' Da rotina de aviso de erro

End Sub
Private Sub CLf Click()

If CLf.Text = "Area Industrial” Then
TBfk = 1
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I

ElseIf CLf.Text "Area Rural" Then

TBfk = 0.5

Elself CLf.Text "Entrar com valor" Then
TBfk.Enabled = True

TBfk = ©

End If

End Sub

: .
TFim do modulo *Fdrkdkkdkdddddk bk bk dkdbdkkkhoh ko ok kb hkh ks k&b hk

'Ml')dulo T ].umil‘ldf"d..) doodesk ok ok ke ke e ke e ke e ke ke ok e ke ke ke ok ok o ke e e ke ek ke ok ok ok Ak ok ke

Private Sub CBiOK Click()

'Rorina de aviso de erro--=-=—=——c-——mommmmmm

If IsNumeric(TBip) = False Or IsNumeric (TBin) = False Or
IsNumeric (TBiu) = False Or DCia = "Selecionar" Or DCib =
"Selecionar" Or CLit = "Selecionar" Or CLii = "Selecionar" Or
DCip = "Selecionar"™ Then

FWaviso.Show

Else

Iinicio = CLii
Ipotencia = TBip
Inumero = TBin
Fu = TBiu

ACia.Recordset.MoveFirst
ACia.Recordset.Find "Descricao ='" & DCia.Text &
a = ACia.Recordset.Fields (2)

m"ei

ACib.Recordset.MoveFirst
ACib.Recordset.Find "Descricao ='" & DCib.Text & "'"
b = ACib.Recordset.Fields(2)

ACip.Recordset.MoveFirst

ACip.Recordset.Find "Descricao ='" & DCip.Text & "'"
Fp = ACip.Recordset.Fields(2)

AUXiluminacao = CLit.Text + b + a
FWSoftLoad.CBi.Enabled = False

If FWSoftLoad.CBe.Enabled = False And FWSoftLoad.CBp.Enabled
= False And FWSoftLoad.CBo.Enabled = False Then
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FWSoftLoad.CBg.Enabled = True
End If

' saida excel

IluMobiligEX = DCia.Text
IluConstrucaoEX = DCib.Text
IluTempoEX = CLit
IiuInicioEX = CLii
IluPotenciaEX = TBip
I1luQtdeEX = TBin

IluFluorEX = DCip.Text
I1luUsoEX = TBiu

Unload Me
End If 'Da rotina de aviso de

End Sub

erro

TFJIV .:h mc‘j O +*-)4-+*******-ﬂ-*************wr*****************

"TM&dule )C“.lpdl‘lt_- § kA kk ok ok kk ko k ok ok ok ok k ok ok ok ok h ko ok ok ok ok ko ok d ok ok kR

Private Sub CBoOK Click()

'Rotina de aviso de erro——-—----

If IsNumeric(TBon) = False Or DCoa = "Selecicnar" Or DCot =
"Selecionar" Or CLoe = "Selecionar" Then

FWaviso.Show
Else

Npessoas = TBon
Hentrada = Cloe

ACoa.Recordset.MoveFirst

ACoa.Recordset.Find "Atividade ="" & DCoa.Text & "'"
SHGo = ACoa.Recordset.Fields (2)

LHGo

AUXpessoas = DCot.Text

ACoca.Recordset.Fields (3)

FWSoftLoad.CBo.Enabled = False
If FWSoftLoad.CBe.Enabled = False And FWSoftLoad.CRi,.Enabled
= False And FWSoftLoad.CBp.Enabled = False Then

61




SoftLoad v.1.0

FASoftLoad.CBg.Enabled = True
End If

' saida excel

NpessoasEX = Npessoas
HentradaEX = Hentrada
PermanenciaEX = DCot.Text
AtividadeEX = DCoa.Text

Unload Me
End If 'Da rotina de aviso de erro

End Sub

'Flm do modulo ********i-********—*****************-\lr*-)r*******

IMOdUlO Paredes/Tetu/Janelas ****i—***********************-&4

Private Sub CBpj Click{()
FWej.Show

jCont = 1

End Sub

Private Sub CBpOK Click()
Unload Me

FWSoftLoad.CBp.Enabled = False

If FWSoftload.CBe.Enabled = False And FWSoftLoad.CBi.Enabled
= False And FWSoftlLoad.CBo.Enabled = False Then
FWSoftLoad.CBg.Enabled = True

End If

End Sub

Private Sub CBpp Click()
FWpp.Show

pCont = 1

End Sub

Private Sub CBpt Click()

FWpt.Show
End Sub

'Flm do modulo -ﬁr*****—**-*-k*-&********************************
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'Médulo Janelds R b I L I e R I g Lt g L 1 S P e P A

Private Sub CBpjOK Click()
Unload Me
FWp.CBpj.Enabled = False
End Sub

Private Sub Commandl Click()}

"Rotina de aviso de erro--——=-—---=-—-—co———

If IsNumeric(TBpja) = False Or DCpjc = "Selecionar" Or DCpjs
= "Selecionar™ Or CLpjo = "Selecionar"™ Or CLpjm =
"Selecionaxr"™ Or CLpjl = "Selecionar"™ Or CLpji = "Selecionar"
Then

FWaviso.Show

Else

iCont =
Ajanela

I~

' CONstrucao —-=rm—-——mmme e

ACpjc.Recordset.MoveFirst
ACpjc.Recordset.Find "Descricao ='" & DCpjc.Text & "'"
Ujanela = ACpjc.Receordset.Fields(2)

i ISED EERRETIE G S e e et e e
ACpijs.Recordset.MoveFirst

ACpjs.Recordset.Find "Descricao ='" & DCpis.Text & "'"
CSjanela = ACpjs.Recordset.Fields (2)

ACpjCLTD.Recordset . .MoveFirst
'ACpJCLTD.Recordset.Find "Descricao ='" & Qualquer & "'"
ACpJCLTD.Recordset.Find "Descricao ="" & "Qualquer"™ & "'"

"Construcdo leve, ex: piso de madeira 25mm"

If CLpji.Text
Then
AUX2janelaCLF = "L"
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ElseIf CLpji.Text = "Construgdo de peso médio, ex: piso de
concreto 50-100mm" Then

AUXZjanelaCLF = "M"

ElseIf CLpji.Text = "Construcio pesada, ex: piso de concreto
150-200mm"™ Then

AUXZ2janelaCLF = "H"

ElseIf CLpji.Text = "Construcgio genérica (qualquer tipo)"
Then

AUXZ2janelaCLF = "Q©

End If

If Option3.Value = True Then

AUXjanelaCLF = CLpijo + AUXZ2janelaCLF + "CC™

CarpeteAUX = "Com carpete" ! para saida no excel

ElseIf Option4.Value = True Then

AUXjanelaCLF = Clpijo + AUX2janelaCLF + "gC"

CarpeteAUX = "Sem carpete" ' para saida no excel

ElseIf Option5.Value = True Then

AUXjanelaCLF = CLpjo + AUX2janelaCLF + "GE"

CarpeteAUX = "Com OU Sem carpete" ' para saida no excel
End If

ACpJjCLF.Recordset.MoveFirst
ACpJCLF.Recordset.Find "Code ='" § AUXjanelaCLF & "'"

' Ganho de calor ~==—-—-—eemm .
CLpjlNumber = CLpjl

If Option2.Value = True Then

AUXjanelaGCalor = CLpjl + Clpjm

SeAUX = "Sem sombreamento externo" ' rara fins de saida no
excel

ACpjGC.Recordset.MoveFirst
ACpJjGC.Recordset.Find "Code ='" g AUXjanelaGCaloxr & "'"

If CLpjo.Text = "N" Then

GCjanela = ACpjGC.Recordset.Fields (2)

Elself CLpjo.Text = "NE" Or ClLpjo.Text = "NE" Then
GCjanela = ACpjGC.Recordset.Fields (3)

Elself Clpjo.Text = "E" Or CLpjo.Text = "W" Then
GCjanela = ACpjGC.Recordset.Fields (4)

ElseIf CLpjo.Text = "SE" Or Clpjo.Text = "SW" Then
GCjanela = ACpjGC.Recordset.Fields (5)

ElseIf CLpjo.Text = "S" Then
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GCjanela = ACpjGC.Recordset.Fields (6)
ElseIf CLpjo.Text = "HOR" Then
GCjanela = ACpJjGC.Recordset.Fields (7)
End If

ElseIf Optionl.Value = True And CLpjlNumber <= 24 Then
AUXjanelaGCalor = "CS" + Clpim

SeAUX = "Com sombreamento externo" ! para fins de saida no
excel

ACpjGC.Recordset.MoveFirst
ACpjGC.Recordset.Find "Code ='" & AUXjanelaGCalor & "'"

If Clpjo.Text = "N" Then

GCjanela = ACpjGC.Recordset.Fields (2)

ElseIf CLpjo.Text = "NE" Or CLpjo.Text = "NE" Then
GCjanela = ACpJGC.Recordset.Fields (3)

ElseIf CLpjo.Text = "E" Or CLpjo.Text = "W" Then
GCjanela = ACpjGC.Recordset.Fields (4)

ElseIf CLpjo.Text = "SE" Or CLpjo.Text = "SW" Then
GCjanela = ACpjGC.Recordset.Fields (5)

ElseIf CLpjo.Text = "S" Then

GCjanela = ACpjGC.Recordset.Fields (6)

Elself CLpjo.Text = "HOR" Then

GCjanela = ACp]JGC.Recordset.Fields (7)

End If

ElseIf Optionl.Value = True And CLpjlNumber > 24 Then
AUXjanelaGCalor = CLpijl + CLpim

SeAUX = "Com sombreamento externo ! para fins de saida no
excel

ACpiGC.Recordset.MoveFirst
ACpjGC.Recordset.Find "Code ='" g AUXjanelaGCaloxr & "'"

GCjanela = ACp]jGC.Recordset.Fields(2) 'Muda p/ orientacdo N
End If

' Montagem do vetor para grafico (lago)---——=c—ommeau_. -

For iCont = 1 To 24

CLTDp]j = ACpjCLTD.Recordset.Fields (iCont + 1)

CLFpj = ACp]JCLF.Recordset.Fields (iCont + 1)
QpjConducao = Ujanela * Ajanela * CLTDp]
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QpjSolar = Ajanela * CSjanela * GCjanela * CLFpj
Opj = QpjSolar + QpijConducao

iCont
Opj + janelas (iCont, 2)

janelas (iCont, 1)
janelas (iCont, 2)

i

Next iCont
jContText = jCont

LBpjl = LBpjl + "janela " + jContText + ", " + CLpjo + " // ™
jCont jCont + 1

' saida excel

JanelaEX = JanelaEX + "janela " + jContText + ", " + CLpjo +
" . n + TBpj a + " ; " + Dcpj c + " . 11 + Dcpj g + " " " + chj i +
", " 4+ SeAUX + ", " + CarpeteAUX + " /// ®

End If 'Da rotina de aviso de errc

End Sub

‘F{m i( Hloduln **'&*************-k'l-al-#-\-***-l*********#*******-&*

'Mbdu]\) Parpdos ook koo ke e ok ok ok ok e ke ok ok ok ok ok ke ok o koot ok ok Aok ok ok kb ok ok o

Private Sub CBppi Click()

If TBppcl = "Camada 1" Then
TBppcl = DCppc.Text

Elself TBppc2 = "Camada 2" Then
TBppcZ = DCppc.Text

Elseif TBppc3 = "Camada 3" Then
TBppc3 = DCppc.Text
Elself TBppc4 = "Camada 4" Then
TBppcd = DCppc.Text
Elself TBppcS = "Camada 5" Then

TBppcS = DCppc.Text

ElseIf TBppc6 = "Camada 6" Then
TBppcé = DCppc.Text

End If

End Sub
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Private Sub CBppOK Click()
Unlcoad Me
FWp.CBpp.Enabled = False
End Sub

Private Sub CBpppl Click()

If CBpppl = "N" Then

TBppp2 = "B"
TBppp3 = "g"
TBpppd = "W"
Elself CBpppl.Text = "NE" Then
TBppp2 = "SE"
TBppp3 = YQE"

TBpppd = "NW"

ElseIf CBpppl.Text = "E" Then
TBppp2 = "s*
TBppp3 = "W"
TBppp4d = "N"

ElseIf CBpppl.Text = "SE" Then
TBppp2 = "SHW"

TBppp3 = "NW"

TBppp4d = "NE"

Elself CBpppl.Text = "S" Then
TBppp2 = "W"

TBppp3 = "N"

TBpprpd = "“g"

ElseIf CBpppl.Text = "SW" Then
TBppp2 = "NW"

IBppp3 = "NE"

TBppp4 = "gE"

ElseIf CBpppl.Text = "W" Then
TBppp2 = "N"

TBppp3 = "E"

TBpppd = "3"

ElseIf CBpppl.Text = "NW" Then
TBppp2 = "NE"
TBppp3 = "SE"
TBppp 4 = ™" SW "
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136 IR 2
End Sub
Private Sub Command2 Click()

'Rotina de aviso de erro------—-———om____

If IsNumeric(TBppal) = False Or IsNumeric (TBppa2) = False Or

IsNumeric (TBppa3) = False Or IsNumeric(TBppad) = False Or
DLppc = "Selecionar" Or DCppc = "Selecionar" Or CBpppl =
"Sel." Then

FWaviso.Show

Else

ACpp.Recordset.MoveFirst

ACpp.Recordset.Find "Descricao ='" & TBppcl.Text & "'"
L1 = ACpp.Recordset.Fields(3) / 1000

Rl =0

If L1 = 0 Then Rl = ACpp.Recordset.Fields(7)

Kl = ACpp.Recordset.Fields(4)

M1l = ACpp.Recordset.Fields(8)

If K1 = 0 Then

Kl =1 '"impedir div por 0. Quando K=0 este é anulado por
1=0 (sempre), logo ndo ha problema.

End If

ACpp.Recordset.MoveFirst

ACpp.Recordset.Find "Descricao ='" & TBppc2.Text & "'"
L2 = ACpp.Recordset.Fields (3} / 1000

R2 =0

If L2 = 0 Then R2 = ACpp.Recordset.Fields (7}

K2 = ACpp.Recordset.Fields (4)

M2 = ACpp.Recordset.Fields (8}

If K2 = 0 Then

K2 = 1 "impedir div por 0. Quandoc K=0 este é anulado por
L=0(sempre), logo ndc héa problema.

End If

ACpp.Recordset.MoveFirst

ACpp.Recordset.Find "Descricac ='" § TBppc3.Text & "'"
L3 = ACpp.Recordset.Fields(3) / 1000
R3 =0

If L3 = 0 Then R3 = ACpp.Recordset.Fields(7)
K3 = ACpp.Recordset.Fields(4)

M3 = ACpp.Recordset.Fields(8)

If K3 = 0 Then
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K3 = 1 'impedir div por 0. Quando K=0 este & anuladoc por
L=0(sempre), logo ndc ha problema.
End If

ACpp.Recordset.MoveFirst
If TBppc4d.Visible = False Then

R4 =0

L4 =0

K4 = 1 'sera anulado por L =0. Apenas para ndo haver div por
0.

M4 =0

Else

ACpp.Recordset.Find "Descricao ='" & TBppc4d.Text & "'"

L4 = ACpp.Recordset.Fields (3) / 1000

R4 =0

If L4 = 0 Then R4 = ACpp.Recordset.Fields(7)

K4 = ACpp.Recordset.Fields(4)

M4 = ACpp.Recordset.Fields(8)

End If

If K4 = 0 Then

K4 = 1 'impedir div por 0. Quando K=0 este é anulado por
L=0{sempre),logc ndo ha problema.

End If

ACpp.Recordset.MoveFirst

If TBppcS5.Visible = False Then

R5 = 0

L5 =0

K3 = 1 'sera anulado por L =0. Apenas para ndo haver div por
0.

M5 =0

Else

ACpp.Recordset.Find "Descricao ='" § TBppc5.Text & "'"
L5 = ACpp.Recordset.Fields(3) / 1000

R5 =0

If L5 = 0 Then R5 = ACpp.Recordset.Fields(7)

K5 = ACpp.Recordset.Fields{4)

M5 = ACpp.Recordset.Fields(8)

End If

If K5 = 0 Then

K5 = 1 '"impedir div por 0. Quando K=0 este & anulad por
L=0 (sempre}, logo ndc h& problema.

End If

ACpp.Recordset .MoveFirst

If TBppcé.Visible = False Then
R6 = 0
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Le =0

Ké = 1 *sera anulado por L =0. Apenas para nao haver div por
0.

M6 =0

Else

ACpp.Recordset.Find "Descricao ='" g TBppc6.Text & "'"

Le = ACpp.Recordset.Fields(B) / 1000

R6 =0

If .6 = 0 Then R6 = ACpp.Recordset.Fields(?)

K6 = ACpp.Recordset.Fields(4)

M6 = ACpp.Recordset.Fields(B)

End If

If K6 = 0 Then

Ké = 1 'impedir div por 0. Quando K=0 este & anulado por
L=0(sempre), logo ndo ha prroblema.

End If

Uparede = 1 / (R1 + R? + R3 + R4 + R5 + RE + (L1 / K1) + (L2
/ K2y + (L3 / K3) + (L4 / K4) + (L5 / KS) + (L6 / K6} )
Utemp = Uparede ' p/ testes

Mparede = M1 + M2 + M3 + M4 + M5 + Mg

Mtemp = Mparede

'determinacdo do grupo

ACppg.Refresh
ACppg.Recordset.MoveFirst

Mdif = 500 'Mdif inicial para efeito de comparacao inicial
numero = 1

For numero = 1 To 41 'lago

ACppg.Recordset.Find "Codigo ="'" & numero g "'v
Mmin = ACppg.Recordset.Fields(2) 'obs: 3=mass max
Mmax = ACppg.Recordset.Fields(3)

Umin ACppg.Recordset.Fields(4)

Umax ACppg.Recordset.Fields(5)

If (Mparede >= Mmin) And (Mparede <= Mmax) And (Uparede >=
Umin} And (Uparede <= Umax) Then

TEMP = numero

Mdif = 1

Else
MdifMin = Abs (Mparede -~ Mmin)
MdifMax = Abs (Mparede - Mmax)
UdifMin Abs (Uparede - Umin)
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UdifMax = Abs (Uparede - Umax)

If MdifMin < MdifMax Then
MdifTemp = MdifMin
Else
MdifTemp = MdifMax
End If

If MdifTemp < Mdif Then
Mdif = MdifTemp
Udif = UdifTemp
TEMP = numero

ElseIf (MdifTemp = Mdif) And (UdifTemp < Udif) Then
TEMFP = numero

Mdif = MdifTemp
Udif = UdifTemp
End If
End If
Next numero 'fim do laco "numero

ACppg.Recordset .MoveFirst
ACppg.Recordset.Find "Codigo ='" § TEMP & "'V

ParedeGrupo = ACppg.Recordset.Fields (1)

' Montagem do vetor para grafico (laco)-—-—-———————mmeuv

If pCont 1 Then
AUXgrupo = ParedeGrupo + CBpppl
Aparede = TBppal

ParedeOriAUX = CBpppl ' para fins de saida na lista
ParedeAreaAUX = TBppal

ElseIf pCont = 2 Then

AUXgrupo = ParedeGrupo + TBppp?2
Aparede = TBppaZ2

ParedeOriAUX = TBppp2
ParedeAreaAUX = TBppa2

ElseIf pCont = 3 Then

AUXgrupo = ParedeGrupo + TBppp3
Aparede = TBppa3

ParedeOriAUX = TBppp3
ParedeAreaAUX = TBppa3
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ElseIf pCont = 4 Then

AUXgrupc = ParedeGrupo + TBpppr4
Aparede = TBppat

ParedeOriAUX = TBppp4
ParedeAreaAUX = TBppal

End If

ACppCLTD.Recordset .MoveFirst
ACppCLTD.Recordset.Find "Code ='" 4 AUXgrupo & "'

For iCont = 1 To 24

CLTDpp = ACppCLTD.Recordset.Fields (iCont + 1)

CLTDppC = (CLTDpp + LM} * K + (25.5 - ti) + (te - 29.4)
Qpp = Uparede * Aparede * CLTDppC

paredes (iCont, 1) = iCont
paredes {iCont, 2) Qpp + paredes (iCont, 2)

Next iCont

pContText = pCont

LBppl = LBppl + "Parede " + pContText + ", " + ParedeOQriAUX +
", " + ParedeGrupo + " // "

pCont = pCont + 1

' saida excel

If TBppc4 = "Camada 4" Then TBppcd = "n
If TBppc5 = "Camada 5" Then TBppc5 = "n
If TBppce = "Camada 6" Then TBppc6 = "

ParedeEX = ParedeEX + "Parede " + pContText + ", " +
ParedeOriBAUX + ™, " + ParedeGrupo + ", " 4+ ParedeArealAUX + .
" + TBppcl + ", " + TBppcZ + ", ™ + TBppc3 + ", " + TBppcd +
Il" 1] + TBppC5 + l'I" " + TBppCG 4 " /// "

End If 'da rotina de aviso de erro

End Sub

Private Sub DLppc Click()
If DLppc = "3" Then
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TBppcl "Camada 1"
TBppc2 "Camada 2"
TBppc3 = "Camada 3"
I'Bppc4.Visible = False

TBppcd = 0
IBppc5.Visible = False
TBppcS = 0
TBppc6.Visible = False
TBppcé = 0

Elself DLppc = "4" Then
TBppcl = "Camada 1"
TBppc2 = "Camada 2"

TBppc3 = "Camada 3"
TBppc4.Visible = True

TBppc4 = "Camada 4"
TBppc5.Visible = False
IBppch = 0
TBppc6.Visible = False
TBppct = 0

ElseIf DLppc = "5" Then
TBppcl = "Camada 1"
IBppc2 = "Camada 2"
I'Bppc3 = "Camada 3"
TBppc4.Visible = True
TBppc4d = "Camada 4"
TBppcd.Visible = True

TBppcS = "Camada 5"
TBppc6.Visible = False
TBppct = 0

Elself DLppc = "6" Then
IBppcl = "Camada 1"
TBppc?2 "Camada 2"
TBppc3 = "Camada 3"
TBppc4d.Visible = True
TBppcd = "Camada 4"
TBppc5.Visible = True
TBppcd = "Camada 5"
IBppc6.Visible = True
IBppcé = "Camada 6"
End If

H

End Sub

Fb‘lm do I“Odhlo **&****6************************************

-
IMOdulO Tern ************k****k-&********#* dovk ok ok ok ode ek ok e ok ke ke ok A
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Private Sub CBpten Click()
ACptcn.Recordset.MoveFirst

ACpten.Recordset.Find "Latitude/Mes ='" & DCptcn.Text & "'
IM = ACptcn.Recordset.Fields (12)

End Sub

Private Sub CBptcs Click()
ACptcs.Recordset.MoveFirst

ACptcs.Recordset.Find "SLatitude/Mes ='" & DCptcs.Text & "'"
IM = ACptcs.Recordset.Fields(12)

End Sub
Private Sub CBptOK Click()

'Rorina de aviso de erro=---———m——— oo

If IsNumeric(TBpta) = False Or IsNumeric (TBptu) = False Or
{DCptcn = "Selecionar"” And DCptecs = "Selecionar"”) Then
FiWlaviso.Show

Else

FWp.CBpt.Enabled = False
Uteto = TBptu

Ateto = TBpta
AUXteto = DCpt.Text
f = TBff

' saida excel

TetoDescricaoEX = DCpt.Text
TetoAreaEX = TBpta
TetoUEX = TBptu

If Option3.Value = True Then

TetoForroSuspensoEX = "Sim"
ElseIf Option3.Value = False Then
TetoForroSuspensoEX = "Nio"

End If

If OBl.Value = True Then

TetoDutosForroEX = "Sim"
ElseIf OBl.Value = False Then
TetcDutosForroEX = "Nio"

End If

74




SoftLoad v.1.0

If OBpts.Value = True Then
TetcoHemisferioEX = "gul"
TetoLatitudeMesEX = DCptcs.Text
ElseIf OBpts.Value = False Then

TetoHemisferioEX = "Norte"
TetoLatitudeMesEX = DCptcn.Text
End If

Unload Me

End If 'Da rotina de aviso de erro
End Sub
Private Sub DCpt Change ()

ACpt.Recordset.MoveFirst
ACpt.Recordset.Find "Descricao ='" g DCpt.Text & "'"

If Option4.Value = True Then
TBptu = ACpt.Recordset.Fields(2)
Elself Optiond4.Value = False Then
TBptu = ACpt.Recordset.Fields (27)

End If
End Sub

Private Sub OBpts_ Click()
DCptes.Vigible = True
DCptcs.Enabled = True
DCpten.Visible = False
DCpten.Enabled False

End Sub

Private Sub OBptn Click ()
DCptcs.Visible = False
DCptes.Enabled False
DCpten.Visible True
DCptcn.Enabled = True

I

End Sub
Private Sub OBl Click()

TBff = 0.75
End Sub
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Private
TBEff =
End Sub

Private
TBptu =
End Sub
Private
TBptu =
End Sub

"Fim do

'Médulo

Private

FWe.Show

End Sub

Private

FWf.Show

End Sub

Private
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim

teto (1l To 24,
pessoas (1l To 24,
motores (1l To 24,
iluminacao (1 To 24,
total (1 To 24,
iCont As Integer

EA As Excel.Application

PastaTeto As Excel.Worksheet
GrafTeto As Excel.Chart
PastaPessoas As Excel.Worksheet
GrafPessoas As Excel.Chart
PastaMotores As Excel.Worksheet
GrafMotores As Excel.Chart
PastaAparelhos As Excel.Worksheet
GrafAparelhos As Excel.Chart
Pastalluminacao As Excel.Worksheet
GrafIluminacao As Excel.Chart
Pastadanelas As Excel.Worksheet
GrafJanelas As Excel.Chart
PastaParedes As Excel.Worksheet

Sub OB2 Click()

Sub Option3 Click()

m_n

Sub Option4 Click()

n_n

médulo r**************************************++**-k

Pr_LnCipa]. ***w***w*-&****k****#*********************

Sub CBe_Click()

Sub CBf Click()

Sub CBg Click()

1 To 2} As Double

1 To 2} As Double

1 To 2) As Double

1 To 2) As Double
1 To 2) As Double

76




SoftLoad v.1.0

Dim GrafParedes As Excel.Chart
Dim PastaTotal As Excel .Worksheet
Dim GrafTotal As Excel.Chart

'grafico Paredes/teto

Set EA = CreateObject("Excel.Application")
EA.Visible = True

EA.Workbocks.Add

iCont = 1

FWpt.ACpt.Recordset.MoveFirst
FWpt.ACpt.Recordset.Find "Descricao ='" & AUXteto & "*"

For iCont = 1 To 24
CLTDpt = FWpt .ACpt.Recordset.Fields (iCont + 2)

CLTDptC = {(CLTDpt + IM) * K + (2.5 = i) = (ee - 29.4)) * f
Qteto = Uteto * Ateto * CLTDptC

teto(iCont, 1) = icont

teto(iCont, 2} = Qteto

Next iCont

Set PastaTeto = EA.Worksheets.Add ()

PastaTeto.Range ("Al1") .Value = "Hora"
PastaTeto.Range ("B1") .Value = "O(Watts) "
PastaTeto.Range ("E5") .Value = "Descrigdo:"
PastaTeto.Range ("G5") .Value = TetoDescricacEX
PastaTeto.Range("E7").Value = "Latitude / Mé&sg:"
PastaTeto.Range ("G7") .Value = TetolatitudeMesEX
PastaTetc.Range ("E9") .Value = "Hemisfério:"

PastaTeto.Range ("G9") .Value = TetoHemisferioEX

PastaTeto.Range ("EL11").Value = "Possue forro suspenso?"
PastaTeto.Range ("H11").Value = TetoForroSuspensoEX
PastaTeto.Range ("EL13").Value = "Possue dutos acima do forro?"

PastaTeto.Range ("H13").Value = TetoDutosForroEX
PastaTeto.Range ("E15") .Value = "Area do teto (m2}) 3"
PastaTeto.Range ("G15") .Value = TetoArea®X
PastaTeto.Range("E17").Value = "U do teto (W/m2.C) "
PastaTeto.Range ("G17") .Value = TetoUEX

PastaTeto.Range ("A2:B25") .Value = teto
PastaTeto.Range ("B2:B25") .Select
PastaTeto.Name = "TetoD"

Set GrafTeto = EA.Charts.Add ()
GrafTeto.ChartType = x1lLineMarkersStacked
GrafTeto.Name = “"Teto"
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'grafico Ocupantes
iCont =1

FWo.ACot .Recordset .MoveFirst
FWo.ACot.Recordset.Find "Tempo ='" & AUXpessoas & "'"

For iCont = 1 To 24

CLFo = FWo.ACot.Recordset.Fields (iCont + 1) ' CLF ocupantes
QOSpessoas = Npessocas * SHGo * CLFo

Qlpessoas = Npessoas * LHGo

Qpessoas = QSpessoas + QLpessoas

If iCont + Hentrada <= 24 Then

pessoas (iCont + Hentrada, 1) = iCont + Hentrada

pessoas (iCont + Hentrada, 2) = Qpessoas

Else:

pessoas (iCont + Hentrada - 24, 1) = iCont + Hentrada - 24
pessoas (iCont + Hentrada -~ 24, 2) = Opessoas

End If

Next iCont

Set PastaPesscas = EA.Worksheets.Add ()

PastaPessoas.Range ("A1l") .Value = "Hora"
PastaPessoas.Range ("B1") .Value = "Q(Watts)"
PastaPessoas.Range ("E5") .Value = "Quantidade:"
PastaPessoas.Range ("G5") .Value = NpessoasEX
PastaPessoas.Range ("E7") .Value = "Atividade:”
PastaPessoas.Range ("G7") .Value = AtividadeEX
PastaPessoas.Range ("E9") .Value = "Permanéncia:"

PastaPessoas.Range ("G9") .Value = PermanenciakEX
PastaPessoas.Range ("E11").Value = "Entrada (Horario):"
PastaPessoas.Range ("G11").Value = HentradaEX
PastaPessoas.Range ("A2:B25") .Value = pessoas
PastaPessoas.Range ("B2:B25") .Select

PastaPesscas.Name = "OcupantesD"

Set GrafPessocas = EA.Charts.Add()
GrafPessoas.ChartType = xlLineMarkersStacked
GrafPessoas.Name = "Ocupantes"

'grafico Equipamentos/Motores
iCont = 1

FWem.ACemt .Recordset . .MoveFirst
FWem.ACemt .Recordset.Find "Tempo ='" & AUXmotores § "'"
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For iCont 1
CLFem FWem,
Omctores
If iCont + Hi
motores (iCont
motores (iCont
Else:

motores (iCont
motores (iCont
End If

Next iCont

Set PastaMoto
PastaMotores.
PastaMotores.
PastaMotores
PastaMotores
PastaMotores
PastaMotores
PastaMotores
PastaMotores
PastaMotores
funcionamento
PastaMotores.
PastaMotores.
PastaMotores
PastaMotores.
PastaMotores.
PastaMotores.
Set GrafMotor
GrafMotores.C
GrafMotores.N

'gréafico Equi

Set PastalApar
PastalAparelho
PastaAparelho
PastaAparelho
Inicio:"

PastaAparelho
PastaAparelho
PastalAparelho
PastaAparelho
Set GrafApare
GrafAparelhos

Nmotores * GCmotor

To 24
ACemt.Recordset.Fields(iCont + 25} 7
* CLFem

CLF motores

nicio <= 24 Then
+ Hinicio, 1)
+ Hinicio, 2)

iCont + Hinicio
Qmotores

+ Hinicio - 24, 1) = icont + Hinicio - 24
+ Hinicio - 24, 2) = Omotores
res = EA.Worksheets.Add ()
Range ("Al") .Value = "Hora"
Range ("B1") .Value = "Q(Watts) "
-Range ("E5") .Value = "Poténcia / Rendimento:"
-Range ("H5") .Value = MotPotenciaFXx
-Range ("E7") .Value = "Quantidade:"
.Range ("G7") .Value = MotQtdeEX
.Range ("E9") .Value = "Tempo de funcionamento:"”
.Range ("HS") .Value = MotTempoEX
-Range ("E11") .Value = "Inicio de
(Horario):"
Range ("H11").Value = MotInicioEX
Range ("E13"} .Value = "Disposigéo:"
-Range ("G13") .value = MotDisposicacEX
Range ("A2:B25") ,Value = motores

Range ("B2:B25") .Select

Name = “"MotoresD"

es EA.Charts.Add ()

hartType xllineMarkersStacked
ame = "Motores"

pamentos/Aparelhos

elhos = EA.Worksheets.Add ()

s.Range ("Al") .Value = "Hora"
s.Range ("B1") .Value = "Q(Watts)"
S.Range ("E5") .Value = "Tipo, Qtde, Tempo,
s.Range ("E7") .Value = AparelhosEX
S.Range ("A2:B25") .Value = aparelhos
s.Range ("B2:B25") .Select

s.Name = “"AparelhosD"

lhos = EA.Charts.add()

.ChartType = ¥lLineMarkersStacked
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GrafAparelhos.Name = "Aparelhos"
'grafico Iluminacdo
iCont = 1

FWi.ACit.Recordset.MoveFirst
FWi.ACit.Recordset.Find "code ='" & AUXiluminacac § "'"

For iCont = 1 To 24

CLFi = FWi.ACit.Recordset.Fields(iCont + 1) ' CLF iluminacao
GCi = Inumero * Ipotencia * Fu * Fp

Qi = GCi * CLFi

If iCont + Iinicio - 1 <= 24 Then

iluminacao(iCont + Iinicio - 1, 1) = iCont + Iinicio - 1
iluminacao (iCont + Iinicio - 1, 2y = Qi

Else:

iluminacao(iCont + Iinicio - 24 - 1, 1} = iCont + Iinicio -
24 - 1

iluminacao (iCont + Tinicio - 24 - 1, 2) = Qi

End If

Next iCont

Set Pastalluminacao = EA.Worksheets.Add ()
PastaIluminacao.Range("Al").Value = "Hora"
PastaIlluminacao.Range ("B1").Value = "O{Watts}) ™
Pastalluminacao.Range ("E5") .Value = "Tipo de mobilia /

Suprimento e retorno de ar / Tipc de aparato da lémpada: ™
Pastalluminacao.Range ("E6").Value = IluMobiliaEX
Pastalluminacao.Range ("E8") .Value = "Tipo de construcéo
{(massa do piso, Kg/m2) / Circulacdo de ar:"
PastaIluminacao.Range ("E9") .Value = IluConstrucacEX
Pastalluminacao.Range ("E11") .Value "Fator de permissividade
(p/ fluorescentes):"

Pastalluminacao.Range ("I11").Value IluFiluorEX
PastaIluminacao.Range("E13").Value "Poténcia das Laémpadas:"
PastaIluminacao.Range ("H13") .Value = TluPotenciaEX
PastaIluminacao.Range("E15").Value "Qtde de Lampadas:”
PastaIluminacao.Range("HlS").Value IluQtdeEX
Pastalluminacao.Range ("E17") .Value = "Tempo de
funcionamento: "

PastaIluminacac.Range ("H17") .Value = IluTempoEX
Pastalluminacao.Range ("E19") .Value = "Inicio de funcionamento
(Horédrio):"

Pastalluminacao.Range ("I19") .Value = TluInicioEX

It
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I

PastaIluminacao.Range("E21").Value "Fator de uso
(Putil/Pinst) :"

PastaIluminacao.Range("H21").Value I1uUsoEX
PastaIluminacao.Range("AZ:BZS").Value = iluminacao
PastaIluminacao.Range("B2:B25").Select
Pastalluminacao.Name = "IluminacaoD”

Set GrafIluminacao = EA.Charts.Add ()
GrafIluminacao.ChartType = xlLineMarkersStacked

GrafIluminacao.Name = "Iluminacao"

'grafico Janelas

Set PastaJanelas = EA.Worksheets.Add ()

PastaJanelas.Range ("A1") .Value = "Hora"
Pastadanelas.Range ("B1").Value = "Q(Watts) "
PastaJanelas.Range ("E5") .Value = "Nimero, Orientacdo, Area;

Tipo / Padrdo / Espessura / Opacidade / Veneziana / Cortina
rolante; Detalhes internos:™

Pastadanelas.Range ("E7") .Value = JanelalX
PastaJanelas.Range ("A2:B25") .Value = janelas
PastaJanelas.Range("B2:B25").Select

Pastadanelas.Name = "JanelasD"

Set GrafJanelas = EA.Charts.add ()

GrafJanelas.ChartType = x1LineMarkersStacked
GrafJanelas.Name = "Janelas"

'grafico Paredes

Set PastaParedes = EA.Worksheets.Add ()

PastaParedes.Range ("A1") .Value = "Hora"
PastaParedes.Range("Bl").Value = "Q(Watts) ™
PastaParedes.Range ("E5") .Value = "Namero, Orientacdo, Area,
Camadas:"

PastaParedes.Range ("E7") .Value = ParedeEX
PastaParedes.Range ("A2:B25") .Value = paredes
PastaParedes.Range(“B2:B25").Select
PastaParedes.Name = "ParedesD"

Set GrafParedes = EA.Charts.Add ()
GrafParedes.ChartType = xlLineMarkersStacked
GrafParedes.Name = "Paredes"

'grafico Total

For 7 = 1 To 24
EHeEainGy 1Y =5
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total (j, 2) = teto(j, 2) + pesscas(j, 2) + motores(j, 2) +
iluminacao(j, 2) + apareihos (3, 2) + janelas{(j, 2) +
paredes (j, 2)

Next 7

Set PastaTotal = EA.Worksheets.Add ()
PastaTotal.Range("Al").Value = "Hora"
PastaTotal.Range ("B1") .Value = "Q(Watts) ™
PastaTotal.Range("ES").Value = "Ver descricdes do ambiente
por secio”

PastaTotal.Range("AZ:BZS").Value = total
PastaTotal.Range ("B2:B25") .Select
PastaTotal.Name = "TotalD"

Set GrafTeotal = EA.Charts.Add ()
GrafTotal.ChartType = xlLineMarkersStacked
GrafTotal .Name = "Total”

End Sub

Private Sub CBi Click()
FWi.Show
End Sub

Private Sub CBn Click()
FWSoftLoad.CByg.Enabled
FWSoftLoad.CBf.Enabled
End Sub

It

False
True

Private Sub CBo Click()
FWo.Show
End Sub

Private Sub CBp Click()
FWp.Show
End Sub

'r‘im ¢ m,dulr‘ ***********-&**k******************’#*****-&-k*k*

'MC)dLlJ.O Vdriavpis C-_..Obai.:; k**********************< * ok ok ook koo b e

Public LM As Double
Public ti As Double
Public te As Double
Public K As Double
Public f As Double
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Public
Public
Public
Public
Public
Public
Public
Public
Public
Public
Public
Public
Public

Public
Public
Public

Public
Public
Public
Public
Public
Public
Public
Public
Public
Public

Public
Public
Public
Public
Public
Public
Public
Public
Public

Public
Public

Public
Public
Public
Public
Public

CLTDpt As Double
CLTDptC As Double
Uteto As Double
Ateto As Double
Qteto As Double
AUXteto As String

TetoDescricacEX As String
TetolatitudeMesEX As String
TetoHemisferioEX As String

TetoAreaEX As String
TetoUEX As String

TetoForroSuspensoEX As String
TetoDutosForroEX As String

Uparede As Double
Mparede As Double

GrupoParede As Characters

Npessoas As Double

Hentrada As Integer 'hora da

CLFo As Double

SHGo As Integer

LHGo As Integer
AUXpessoas As String
NpessoasEX As String
HentradaEX As String

PermanenciaEX As String

AtividadeEX As String

Nmotores As Double

ntrada dos ocupantes

Hinicio As Integer 'hora de inicio de funcionament

AUXmotores As String
GCmotor As Long

MotPotenciaEX As String

MotQtdeEX As String
MotTempoEX As String
MotInicioEX As String

MotDisposicaoEX As String

aparelhos (1l To 24, 1 To 2) As Double

AparelhosEX As String

Iinicio Ag Integer
Ipotencia As Integer
Inumero As Integer

AUXiluminacao As String

Fp As Double
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Public
Public
Public
Public
Public
Public
Public
Public
Public

Public
Publicg
Public
Public
Public
Public

Public
Public
Public
Public
Public

'Fim d

Fu As Double
IluMobiliaEX As String
IluConstrucacEX As Stri
IluTempoEX As String
IlulnicioEX As String
IluPotenciaEX As String
T1luQtdeFX As String
I1uFluorEX As String
TiuUscEX As String

AUXjanelaGCalor As Stri
jCont As Integer
janelas (1 To 24, 1 To 2
jContText As String
CLpjlNumber As Integer
JanelaFX As String

pCont As Integer
pContText As String
paredes (1 To 24, 1 To 2
AUXgrupo As String
ParedeEX As String

MOAUL O *h ke kdkokkodb bk ke 4

ng

ng

) As Double

) As Double

*#*i—*i-****-k*i—***********'&'i * ok
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